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The surgical instrument for removing a blood clot from a blood 
vessel consists of an outer flexible tube (1) which is connected at its 
proximal end to a Y piece (7). This Y piece (7) has a branch (8) which 
is connected to a vacuum source. 

The outer tube (1) encloses a metal capillary tube (2) which 
projects beyond each end of the outer tube (1) . The proximal end of the 
inner tube (2) is fitted with a knob (12) whilst its distal end is 
fitted with a wire loop (4) which can be rotated by the knob (12). The 
distal end of the instrument is inserted into the blood vessel from 
which the clot is to be removed. 

USE - Removal of blood clots from blood vessel. 
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@ Geraf zum Entfernen von Biutgerinnsein aus GefaBen 



Es wird ein Thrombektomre-GerSt mit einem neusn Ab- 
saugrohr (1) zum Erttfernen von Biutgerinnsein aus Gefafien 
vorgeschlagen, mit dem es er^mals moglich ist, einen 
Thrombus mit IHIIfe einer Katheter-IMethode zu entfernen. 
HieRS i6t eine drehbare, flexible In das Qeffift axial ver- 
schiebbare Welle (2) v6rgesehen, deren. distales £hde (3) 
eInen Rotatlons-Zerklelnerungskopf (4) tragt. 
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PatentansprQche '^^uTLasungdieserAufgabewirdeinTliroinbektonue- 
1 GeratzumEntfemenvonBlutgerinnselnausGe- Gerat init einem Absaugrohr vorgesc^^^^^ g^ 

einenRotations-Zerklemerungskopftragt 

a) eine drehbare. flexible in das GefaS axial Nfit dem e^™^8«^t?nSSllalLeteSt 
-LTTw^KKarA WpIIp rsv mSglich, einen Thrombus mit Hilfe emer Katheter-Me 
bSnS Se® einen Rotations-Zer- thode ^ entf ernea Dabei wird der Patient bestmSghch 

b) deren ojsjf tnae w emen rowuoiu, ^^rhonX und werden die Risiken in besonders engen 
kIe,nerungskopf(4)trigt lo g«chort unajjr ^ ^.^^ i„sbesondere gewahrlei- 

iGeratnach Ansoruch 1. dadurdi gekennzeichnet. stet durchden kleinen Durchmesserder Anonhinng.g) 

Beschreibung ^ '^^Sddner praktischen AusfOhrungsform der Erfm- 

Die Erfmdung betrif ft ein Gerat zum Entfemen von dung fat das Absaugol^ ein 

chirurgische Eingriffe bekannnten R^Ucen und E.n- J^^^^^^^%SZS^Lruns^pf mit 
schrankungenmitsich. . ,r x>f^ cpm^^m Zerkleinerunesbereich zu einem Teil innerhalb 

de«3,oSi^?at zur nirombektomie bereitzu- BereStuckedeszuentfemendenMatermlsverhmdert 
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Zumindest der Rotations-Zerkleinerungskopf, bevor- Fig. 2 dasselbe Thrombektomie-Gerdt in einem einf a- 
zugt aber auch die Welle» sind bevorzugt rdntgendicht, chen Anwendungsfall in schematischer Darstellung. 
dJi. bestehen aus einem Material, das bei Rdntgenauf- In Fig. 1 ist als Absaugrohr 1 ein flexibler, zur besse- 
nfahmen bzw. Durchleuchtung differenziert wahmehm- ren Gleitfahigkeit bevorzugt mit Teflon beschichteter, 
bar ist Bei rfintgendichter Ausfiihrung des Rotations-; 5 Katheter dargestellt, dessen proximales Ende tA einen 
Zerkleineningskopfes und der Welle ist die genaue Po- Y-Verbinder 7 trSgt Der Y-Verbinder weist einen 
sitionierung des Rotations-Zerkleinerungskopfes in der Saugstutzen 8 auf, der mit einer bevorzugt flexiblen 
MflndungsSffnung des Katheters unter Rdntgen- bzw. Saugleitung und diese wiederum mit einer Unterdruck- 
DurchleuchtungskontroUe moglich. Ober das Absaug- quelle, insbesondere einer im klinischen Bereich be- 
rohr bzw. den Katheter ist auch die Injektion von Ront- 10 kannten, bevorzugt sterilisierten Vakuumflasche ver- 
. gen-KontrastmittelnzurSichtbarmachungdesGefaBlu- bindbar ist An dem dem Absaugrohr 1 gegenflberlie- 
mes mogiich. So kanri die PositionskontroIIe des Throm- genden Ende des Y- Verbinders 7 weist dieser eine vaku- 
bus erfolgen bzw. der Vorgaiig der Zerkleinerung des umdic&te WellendurchfflhningS auf. 
Thrombus beobachtet werden. Eine gesonderte KM- Innerhdb des Katheters 1 ist. koaxial zu diesem, eine 
Appiikation (nicht unter Benutzung des Absaagrohres 15 drehstabile, flexible Welle 2 z.B. in Form einer innen 
Oder Katheters) ist mdglich unter Benutzung der be- hohlen Metallkapilare angeordnet Diese aberragt das 
kannten FOhrungskatheter (Guide-Katheter) — ' oder proximale Ende iA des Katheters 1 und ist durch die 
Schleusen(Sheeth) — Technik. WellendurchfUhrung 9 des Y-Verders 7 drehbar nach 
Wenn die Welle zumindest teilweise rohrformig aus- auBen. geffihrt sowie an ihrem proximalen Ende mit ei- 
gebildet ist, wird hierdurch eine relativ groBe Flexibili- 20 ner Drehvorrichtung 12, z.B. einem Rendeh-ad, verse- 
tat und gleichzeitig ausreichend groBe Torsionsstabilitat hen. 

gewahrleistet AuBerdem ist es bei einer zumindest an Die Welle 2 tragt an ihrem distalen Ende 3 einen 

ihrem distalen Ende rohrformig ausgebildeten Welle auf Rotations-Zerkleinenmgskopf 4 in Form einer Schlinge 

besonders einfache Weise mdglich, eine ausreichend 6 aus Metalldraht mit kreisfdrmigem Querschnitt Die 
drehstabile Verbindung mit dem Rotations-Zerkleine- 25 Schlinge 6 ist aus einem Abschnitt des Metalldrahtes 

ruhgskopf herzustellen, ohne daB hierdurch fOr den Pa- hergesteUt, dessen freie Bnden parallel zueinander an- 

tienten gefahrliche Kanten entstehea lm iibrigen kann geordnet in das distale Wellenende 3 eingesteckt und 

die Welle auch ganz oder teilweise aus Vollmaterial dort mit der Welle 2 verldtet werden. 

bestehen. Die Schlinge 6 ist zum Teil innerhalb und zum Teil 
Der Zerkleinerungskopf kann die verschiedensten 30 auBerhalb des Katheters 1 wirksam, dJL auch im Bereich 

Formen- und Materialquerschnitte aufweisen, er kann der Mflndungsaffnung 5 des Katheters 1. 

z3> hakenfermig verzweigt, oder in anderer Weise aus Wie sich aus Fig. 2 ergibt, konnen der Katheter I und 

einem Material relativ geringen Querschnitfe. geformt die Welle 2 gemeinsam an einer hierfOr geeigneten Stel- 

seiii, das zwischen verschiedenen Teiibereichen Raume le in ein GefaB des menschlichen oder tierischen K5r- 

freiiaBt, die das zu zerkleinerade Miaterial aufnehmen 35 pers, zK eine Arterie 10, in bekannter Weise eingefOhrt 

kdftnen> Die Querschnitte des den Rotations-Zerkleine- und bis zu dem zu entf ernenden Thrombus oder Embo- 

rungskopf bildenden Materials kfinnen kantige, aufge- lusll vorgeschoben werden. 

rauhte, schneidenardge oder auch, wie bevorzug^ glatte Der Vorgang der fraktionierenden Katheter-Throm- 

Oberfiachen bilden. Besonders vortejlhaft hat sich die bektomie besteht darin, daB die Katheterspitze in den 

Verwendung emer Schlinge aus einem Material mit run- 40 Thrombus bzw. Embolus 1 1 vorgeschoben wird. Gieich- 

dem Querschnitt. insbesondere einem Stahldraht erwie- zeitig wird das thrombotische bzw. embolische Material 

sea Die Scblingenform kann grundsatzlich: beliebig ge- in der KathetermQndungsdffnung 5 durch die routieren- 

wahlt werden. Vorzugsweise wird sie aus einem Draht- de Schlinge 6 zerkleinert (fraktioniert). Der Antrieb der 

abschnitt giebOdet, der zur Scblingenform gebogen ist Schlinge 6 erfolgt manuell tiber die Welle 2 und eine 

tind dessen freie Bnden mit dem distalen Ende der Welle 45 Rendel-Schraube (Drehvorrichtung 12). Ein motori- 

verl5tet, verklebt Oder verschweiBt werden. Diie grSBte scher Antrieb ist ebenfalls denkbar. Der Abtransport 

: Breite dieser Schlinge kann kleiner, gleich groB oder der zerkleinerten Thrombus/Embolus-Fragmente unter 

auch grdBer als der MUndungsquerschnitt oder der Gbri- Vakuum erfolgt mittels Blut als Spttlfliissigkeit 

ge Querschnitt des Absaugrohres sein, weil ausreichen- Als Absaugrohr kann auch der zur diagnostischen 

de Federelastizitat zur Querschnittsveranderung der 50 GefaBdarstellung eingebrachte Angiographie-Katheter 

Scblingenform vorhanden ist ' verwendet werden; in diesem Fall maBte lediglich die 

Das Gerat kann insgesamt in dem z;u behandelnden Welle mit dem Rotations-Zerkleinerungskopf in den 

GefaB vorgeschoben werdea Es ist auch mdglich, das Katheter vorgeschoben werden. 
Absaugrohr und die Welle nachemander voi:zuschiebea 

Die vorgenannten erfindungemaB zu' verwendenden 55 
. Bauteile unterliegen in ihrer GrdQe, Formgestaltung, 
Materialauswahl und technischen Konzeption keinen 
besonderen Ausnahmebedingungen, so daB die in dem 
jeweiligen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkri- 
terien uneingeschrSnkt Anwendung finden kCnnea bo 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile diss Ge- 
genstandes der Erfmdung ergeben sich aus der nachfol- 
genden; Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in 
, der eine bevorzugte AusfUhrungsform eines erfindUngs- 
gemaBen Thrombektomie-Gerfttes dargestellt ist In der es 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Thrombektomiegerat im. Axialschnitt — 
aussdinittsweise und zum Teil aufgebrochen — sowie 
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